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სანაპირო ზოლის ცვლილების დინამიკის 
შეფასება, წინასწარი შედეგები

საკვლევი რეგიონი:  შავი ზღვის სანაპირო ზოლი საქართველოს ფარგლებში

საკვლევი რეგიონის ფართობი ‐ 159 კმ²



• სანაპირო ზოლის გრძელვადიანი ცვლილებები ბუნებრივი მოვლენებისა და ანთროპოგენული

აქტივობის ერთობლიობის შედეგია

• სანაპირო ზოლის ეროზია ერთ‐ერთი ყველაზე მზარდი ეკოლოგიური პრობლემაა

• მნიშვნელოვანია სანაპირო ზოლის ცვლილების დინამიკის განსაზღვრა

• ტოპოგრაფიული დაკვირვება და დისტანციური ზონდირების მეთოდები არის ყველაზე ხშირად

გამოყენებული ტექნიკა სანაპირო ზოლის მდებარეობის განსაზღვრისა და მონიტორინგისთვის

სანაპირო ზოლის ცვლილების დინამიკის შეფასება, წინასწარი შედეგები
პრობლემის/საკითხის მოკლე აღწერა



სანაპირო ზოლის ეროზიის შეფასების მეთოდოლოგია
სამუშაოების მიმდინარეობა

თანამგზავრული 
გამოსახულებების შერჩევა

სანაპირო ზოლის 
კონტურების ამოღება

სანაპირო ზოლის ცვლილების 
შეფასება DSAS‐ის საშულებით

მონაცემთა 
ჩამონათვალის შექმნა

ვალიდაცია / 
გადამოწმება

• NDWI ინდექსი
• გამოსახულების 

კლასიფიკაცია
• სანაპირო ზოლის 

ისტორიული კონტურების 
ამოღება

• ძალიან მაღალი 
რეზოლუციის 
თანამგზავრული 
გამოსახულებები

• ადგილზე მოპოვებული 
მონაცემები

• გამოსახულებების 
შერჩევა

• ჩამოტვირთვა
• გეორეფერენსირების 

გადამოწმება

• ტრანსსექტების შექმნა
• სანაპირო ზოლის 

მოძრაობის სტატისტიკა

• სანაპირო ზოლის მონაცემების 
ჩამონათვალი

• ხელმისაწვდომი თანამგზავრული 
გამოსახულებები



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
• სატელიტური გამოსახულებების შერჩევა, ჩამოტვირთვა https://earthexplorer.usgs.gov/

თავისუფალი წვდომის ონლაინ პორტალი

• QGIS (ღია კოდის პროგრამული უზრუნველყოფა) გამოვითვალეთ NDWI (ნორმალიზებული 
სხვაობის წყლის ინდექსი)

• ნახევრად ავტომატური კლასიფიკაციის ‘ფლაგინის’ (SCP) გამოყენებით ისტორიული სანაპირო 
ზოლების იდენტიფიცირება/ამოღება (1992‐2020 წლები)

• ArcGis ‐ DSAS (პროგრამული ინსტრუმენტი) გამოყენებით სანაპირო ზოლის ცვლილების ანალიზის 
შედეგები:
 სანაპირო ზოლის ეროზიის, ან მიწის საფარის მატების იდენტიფიცირება

 სანაპირო ზოლის მოძრაობის შეფასება

 სანაპირო ზოლის ცვლილების სტატისტიკური პარამეტრების გამოთვლა



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები

სატელიტური 
გამოსახულებების 

შერჩევა და 
ჩამოტვირთვა

Landsat 5 (30მ)

Landsat 8 (30მ)

Sentinel 2 (10მ)

‐ გეორეფერენსირება

‐ ორთორექტიფიცირება

‐ ატმოსფერული 
კორექცია

‐ მინიმალური 
ღრუბლიანობა

‐ სეზონურობა 
(ზაფხულის თვეების 
გამოსახულება)



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედგები
NDWI (ნორმალიზებული სხვაობის წყლის ინდექსი) 



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
ნახევრად ავტომატური კლასიფიკაციის ‘ფლაგინის’ (SCP) გამოყენებით ისტორიული სანაპირო ზოლის 

იდენტიფიცირება/ამოღება (1992‐2020 წლები)

კლასიფიცირებული გამოსახულების გენერირებასაწვრთნელი ნიმუშების შექმნა და კლასიფიკაციის ალგორითმის გამოყენება



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები

1992

1997

2003

2008

2015

2017

2020

ისტორიული სანაპირო ზოლის იდენტიფიცირება/ამოღება (1992‐2020 წლები)

კლასიფიცირებული 
რასტრული ფაილი 
გადაგვყვას 
ვექტორულ, 
პოლიგონალურ 
შეიპფაილად 
Shp.პოლიგონალური 
გადაგვყავს ხაზოვან 
ფაილად. 
შეიპფაილების 
გენერირება ‐
დაგლუვება (Smooth).

შერჩეული წლები





მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
DSAS გამოყენებით სანაპირო ზოლის ცვლილების ანალიზის წინასწარი შედეგები და პროგნოზი

ვქმნით პერსონალურ 
გეომონაცემთა ბაზას 
OVS_PGB.mdb. 2 
Feature Classes –
shoreline, baseline. 
ვქმნით 100მ. ბუფერს.
ბუფერის გასწვრივ 
ვქმნით baseline‐ს.



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
DSAS გამოყენებით სანაპირო ზოლის ცვლილების ანალიზის წინასწარი შედეგები და პროგნოზი



მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
DSAS გამოყენებით სანაპირო ზოლის ცვლილების ანალიზის წინასწარი შედეგები და პროგნოზი





მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები
DSAS სტატისტიკური პარამეტრები

SCE ‐ უდიდესი 
მანძილი 
სანაპიროს ყველა 
ზოლს შორის

NSM ‐ მანძილი 
ძველ და 
ამჟამინდელ 
სანაპირო ზოლებს 
შორის





ქლოროფილის კონცენტრაციისა და 
ეუტროფიკაციის დინამიკის შეფასება

საკვლევი რეგიონი:  კოლხეთის დაბლობი

საკვლევი რეგიონის ფართობი ‐ 996 კმ²



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით

მეთოდოლოგია და წინასწარი შედეგები



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით

S2 პროდუქტი

•Level‐1C                 
1C დონის 
პროდუქტი

რისემპლინგი 10მ

•S2 არხი, მაღალი 
რეზოლუციით

მონიშვნა 
პოლიგონით

•საკვლევი 
ტერიტორიის 
WKT საჭიროება

მიწის საფარის 
დაფარულობა

•სურვილისამებრ

CR2CC პროცესორი

•ქლოროფილი



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით

CR2CC 
პროცესორი





მნიშვნელოვანი ცვლადები:
• მარილიანობა
• ტემპერატურა
• ოზონი
• ჰაერის წნევა ზღვის 

ზედაპირთან



ქლოროფილის კონცენტრაციის კალკულაცია Sentinel‐2 გამოსახულებიდან
SNAP‐ის (სენტინელის აპლიკაციის პლათფორმა) საშუალებით







მოსალოდნელი საბოლოო შედეგი

მოსალოდნელი საბოლოო შედეგები ‐ ქლოროფილის კონცენტრაციის წლიური საშუალო მაჩვენებელი 



გმადლობთ ყურადღებისათვის 


